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Streszczenie. Celem pracy byta ocenasewaosci przemiatowych ziarna orkiszu odmiany
Schwabenkorn oraz wybranych ozimych odmian pszemwyczajnej: Figura, Ostka Strzelecka,
Smuga, Tonacja i Wydma. Ziarno pochodzito z uprakglogicznej z déwiadczenia przeprowa-
dzonego w latach 2007-2009 w StacjisiMadczalnej Osiny, natgcej do IUNG-PIB w Putawach.
Ziarno orkiszu cechowalogimniejsz celndcia i wyréwnaniem oraz mniejgzwarddcia i szkli-
stascia bielma ni ziarno badanych odmian pszenicy zwyczajnej. Wyakgjnmaki uzyskanej z
przemiatu ziarna orkiszu i pszenicy zwyczajnej bybrownywalne, znaaze r&nice wysapity w
ilosci maki z pasay srutowych i wymiatowych. Naktady energetyczne naegpniat ziarna orkiszu
byly istotnie nisze, w poréwnaniu z ifgia energii zaywanej podczas przemiatu ziarna pszenicy
zwyczajnej.

Stowa kluczoweprkisz, pszenica zwyczajna, jaéaiarna, wtaciwosci przemiatowe

WSTEP

W Polsce pszenica jest podstawowym zay, zajmucym najwiksz po-
wierzchng zasiewdw oraz produkowanym w nagksgzej ilasci. Roczne zbiory
Ziarna pszenicy wynogsokoto 9 min ton, z tego okoto potewrzeznacza sina
cele konsumpcyjne. Obecnie $pimd 20 podgatunkdéw pszenicy domigcg zna-
czenie w uprawie ma pszenica zwyczajiaiticum vulgare) (Cacak-Pietrzak
2008). W ostatnich latach w naszym kraju zmagm w uprawie podgatunkiem
pszenicy jest tate orkisz {riticum spelta), zaliczany do najstarszych shio
uprawnych. Orkisz znany bytjwokoto 7000 lat temu i uprawiany w potudniowo-
zachodniej cgci Azji. Do Europy zostat sprowadzony najprawdoplamie;
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z Iranu. Uprawiano go gtownie w Skandynawii, w dieh rejonach Niemiec
i Szwajcarii, a take w Polsce. Jeszcze w XIX wieku w niektorych krhjacro-
pejskich orkisz byt najbardziej rozpowszechnionyodgatunkiem pszenicy, jed-
nak stopniowo zostat wyparty z uprawy przez nowesokpplenne odmiany
pszenicy zwyczajnej. Obserwowany w ostatnich lafmmowny wzrost zaintere-
sowania upraw orkiszu zwizany jest z rozwojem rolnictwa ekologicznego. Or-
kisz jest zbaem, ktore zachowato swoje pierwotne cechy i dlatggd dobrze
przystosowane do tego typu uprawy. Cechujesgdsunkowo niewielkimi wyma-
ganiami klimatycznymi oraz glebowymi, nie wymagassiwania intensywnego
nawazenia ani chemicznyckrodkéw ochrony rélin (Gasiorowski 2004, Tybur-
ski i Babalski 2006). Z danych literaturowych (Tybki i Babalski 2006, Cedii
ska i Cacak-Pietrzak 2009, Czefiska 2009) wynikaze ziarno orkiszu ma ko-
rzystniejszy sktad chemiczny, w poréwnaniu do p&zemrwyczajnej, zawiera
wiccej biatka, btonnika, tluszczu, sktadnikéw minesadn i witamin. Jednym
z gtbwnych dziatéw przetwdrstwa spyavczego, ktéry przetwarza ziarno orkiszu
dla innych aytkownikéw jest miynarstwo. O przydatie ziarna do przemiatu
decyduj jego cechy fizyczne oraz sklad chemiczny. Bémpdna metod, oceny
wihasciwosci przemiatowych ziarna jest przeprowadzenie pr@bnerzemiatu,
przy wyciu specjalnych mtynéw laboratoryjnych, weditgjsle ustalonej meto-
dyki przemiatu (Sitkowski 1994, Cacak-Pietrzak 2008

Celem pracy byta ocena witawosci przemiatowych ziarna orkiszu odmiany
Schwabenkorn oraz wybranych ozimych odmian pszemigyczajnej. Ocef
przeprowadzono metodami gednimi — na podstawie cech fizyczno-chemicz-
nych ziarna oraz bezp@dnio — w oparciu o wyniki probnego przemiatu lebo
toryjnego.

MATERIAL | METODY

Materiat badawczy stanowito ziarno pszenicy orlagmiany Schwabenkorn
oraz ozimych odmian pszenicy zwyczajnej: Figuratk®sStrzelecka, Smuga,
Tonacja i Wydma. Ziarno pochodzito z&swadczenia polowego przeprowadzo-
nego w latach 2007-2009 w Stacji fdoadczalnej Osiny, naigcej do Instytutu
Uprawy Nawdaenia i Gleboznawstwa — Rstwowego Instytutu Badawczego w
Putawach. Upraw prowadzono w systemie ekologicznym, w ktérym steemo
nastpujace zmianowanie &in: ziemniaki — pszenica jara + wsiewka — koniczy
na czerwona z traywzytkowana przez 2 lata — pszenica ozima + poploralZw
czanie chwastow polegato na intensywnych zabiegasthanicznych (trzykrotne
bronowanie). Glep nawazono stosujc kompost pod ziemniaki (30 t-Ha+ po-
plon écierniskowy na przyoranie oraz nawozy potasowe gpgone do Stoso-
wania w rolnictwie ekologicznym w dawce 50 kgdkha’.
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Po zbiorze ziarno orkiszu odplewiono na obtuskiwalaboratoryjnym VGK
10. Wydajné¢ tego procesu wynositarednio 52%. Ocena jakoiowa ziarna
obejmowata okrdenie: gstaci w stanie usypowym (PN-ISO 7971-2:1998),
masy 1000 ziaren (PN-68/R-74017), cékid wyréwnania, twardsci przy wy-
ciu przystawki do farinografu Brabendera przy skef¢oi szczeliny mieicej
100/5 (Praca zbiorowa 1983), szkli&toi maczystaci (PN-70/R-74008) oraz
zawartdci popiotu catkowitego (PN-ISO 2171:1994). Przenamirna wykonano
w miynie laboratoryjnym MLU-202 firmy Buhler. Przgmzemiatem ziarno pod-
dano procesowi czyszczenia oraz 2-stopniowego pemid (na 24 godziny przed
przemiatem do wilgotriwi 13,5%, a na 30 minut przed przemiatem do wilgetn
sci koncowej 14,0%). Na podstawie uzyskanych produktowrzplaono bilans
procesu przemiatu. W uzyskanychkach oznaczono zawastopopiotu catkowi-
tego (PN-ISO 2171:1994), a ngstie obliczono wskaniki efektywnaci prze-
miatu K oraz liczby popiotowe (Sitkowski 1994). Wharzono take zapotrze-
bowanie energetyczne na przemiat ziarna (Pracaahk#2008).

Uzyskane wyniki poddano analizie warianciji, istégthooznic pomidzy sred-
nimi weryfikowano testem Tukey'a. W celu oklenia zalenosci pomidzy ce-
chami fizyczno-chemicznymi ziarna a wynikami przaimiwyznaczono wspot-
czynniki korelacji liniowej prostej. Korzystano zggramu statystycznego Stat
graphics Plus 4.1. Obliczenia wykonano przy pozoistotngci o = 0,05.

WYNIKI

Wyniki oceny cech fizyczno-chemicznych ziarna arkisoraz badanych od-
mian pszenicy zwyczajnej zamieszczono w tabeli¢st@&<¢ ziarna w stanie usy-
powym byta mato zrinicowana — migcita sk w zakresie od 76,6 do 78,6 kgthl
Ziarno orkiszu cechowato gpodobmn gestaicia w stanie usypowym, jak ziarno
pszenicy zwyczajnej (77,2 kg™l Wicksze rénice wysapity w masie 1000 zia-
ren, ktéra wynosita od 36,5 do 45,2 g. Masa 10@€en orkiszu (37,8 g) byla
poréwnywalna z mas1000 ziaren pszenicy zwyczajnej odmian Wydma k@st
Strzelecka, pozostate odmiany pszenicy cechowatyiarnem o wikszej masie
1000 ziaren. Celrig ziarna miécita sk w przedziale od 64 do 88%, a wyrowna-
nie ziarna wynosito od 76 do 90%. Cela@okrywata st z wyrbwnaniem ziarna
tylko w przypadku dwoch odmian pszenicy zwyczapdrigura i Smuga. Naj-
mniejsz celndcia i wyréwnaniem cechowato siziarno orkiszu (odpowiednio:
64 i 76%). Tward& badanych préb ziarna wynosita od 505 j.B (orkida)760
].B (Ostka Strzelecka). Ziarno pszenicy zwyczajodmian Ostka Strzelecka,
Tonacja i Wydma cechowatoesszklist struktun bielma, natomiast ziarno pozo-
statych badanych préb ziarna, w tym orkiszu, bylgrgste. Zawart@ popiotu
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w ziarnie orkiszu wynosita 1,78%. Ziarno pszenieyyezajnej, za wyjtkiem
odmiany Ostka Strzelecka, cechowatpraniejsz popiotowacia.

Tabela 1. Cechy fizyczno-chemiczne ziarna orkiszu i pszemigyczajnej §rednie z lat 2007-2009)
Table 1. Physical and chemical properties of grain of spett wheat (2007-2009 mean)

Gestosé Masa

w stanie 1000 Cel- Wyrow- Twar- Szkli- it
. usypo- Ziaren nose nanie dosé¢ stas¢ Popio
Odmiana . Select . . (% s.m.)
. wym Weight Uni- Hard- Glassi-
Variety ness . Ash
Test of 1000 formity ness ness (% d.m.)
weight grain %) (%) (i.B) (%) o G-
(kg-hr*) (©) °
Orkisz — Spelt
Schwa- 77,2ab 37,8¢c 64d 76¢C 505d 6e 1,78a
benkorn
Pszenica zwyczajna — Wheat
Figura 77,0b 43,9ab 88a 88a 700c 37c 1,67b
Ostka
Strzelecka 76,6b 38,7c 77c 83b 760a 61b 1,84a
Smuga 77,5ab 45,2a 84ab 84b 695¢c 21d 1,68b
Tonacja 77,9ab 41,9b 82hc 90a 730b 59b 1,65b
Wydma 78,6a 36,5¢ 78bc 88ab 715bc 71a 1,71b

a, b, ¢, d — grupy jednorodne — homogeneous groups.

Wydajnaci maki uzyskanej z przemiatu ziarna badanych odmiaremisy
wynosity od 72,7 do 75,2% (tab. 2). Napeej maki otrzymano z ziarna pszenicy
odmiany Figura, a najmniej z ziarna pszenicy odmi@stka Strzelecka oraz
orkiszu. Ze wszystkich przemielanych préb ziarngskano ponad dwukrotnie
wiecej maki z pasay wymiatowych nk srutowych. Midzy badanymi odmianami
wystapity znacace ré&nice w ilgsci maki uzyskanej z poszczegoélnych paga
Najwiecej maki wymiatowej (55,9%) otrzymano z ziarna pszenicmiany To-
nacja, a najmniej (50,1%) z orkiszu.skdootrab z pasay srutowych wynosita od
13,6 do 15,9%, a z pasawymiatowych od 11,0 do 12,1%. Zawastgpopiotu
w makach midcita sk w przedziale od 0,56 do 0,63%. Najmniej popiotwieaa-



Tabela 2. Bilans przemiatu ziarna orkiszu i pszenicy zwyoejsrednie z lat 2007-2009)
Table 2. Milling result of grain of spelt and wheat (200@6® mean)

Maka Maka Wydajnas¢ Wspdiczynnik en':?ké?dgzne
. rufz)wa m?a{ owa ym :<i ¢ Otrgby Otrgby Popiot efektywndci Liczba na %zeymia}
Odmiana S wy - ma grube drobne (% s.m.) przemialu K popiotlowa P
. Break  Reduction  Yield of - Energy
Variety fl fl fl Bran Shorts Ash Milling Ash dit
our our our (%) (%) % d.m) efficiency number ~ SXpenditure
(%) (%) (%) o factor K for milling
(k3-kg")
Orkisz — Spelt
Schwabenkorn  22,7a 50,1d 72,8b 15,9a 11,3bc 0,62ab 117c 852b 83d
Pszenica zwyczajna — Wheat
Figura 21,8b 53,4c 75,2a 13,9bc 11,0c 0,57c 132a 759¢ 105b
Ostka 18,4d 54.,4b 72,7ab 14,5b 12,0ab 0,63a 116¢c 867a 121a
Strzelecka
Smuga 20,3c 53,5¢ 73,8ab 14,2bc 12,1a 0,59abc 126b 793d 94c
Tonacja 19,2d 55,9a 75,1ab 13,6¢ 11,4abc 0,56¢ 134a 746f 119a
Wydma 18,5d 55,2a 73,7ab 14,b 11,8ab 0,59abc 125b 801c 123a

Objasnienia jak w tabeli 1 — Explanations, see Table 1.



Tabela 3. Istotne statystycznie wadit wspoétczynnikéw korelacji liniowej prostej pogaizy cechami fizyczno-chemicznymi ziarna a cechami

okreslajacymi przemiat

Table 3. Significant value of linear correlation for phyasi@and chemical properties of grain and propertigéng characteristic

Wspotczynnik Naktady
Maka Maka Otreby  Otreb Popiot  efektywndci Liczba energetyczne
Cecha srutowa  wymiatowa rl?bé/ dro%nye wmace przemiatu K  popiolowa na przemiat
Trait Break Reduction gBran Shorts Ashin Milling Ash Energy
flour flour flour efficiency number expenditure
factor K for milling
Gestas¢ w stanie
usypowym
Test weight
Masa 1000 ziaren
Weight of 1000 grain
Celngi¢
Selectness -0,812 -0,825 0,899 -0,869
Wyréwnanie
Uniformity 0,812
Twardasé
Hardness -0,815 0,896 0,818
Szklistas¢
Glassiness -0,860 0,872 0,984
Popidt w ziarnie 0,820 0878 0,899

Ash in grain
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ta maka otrzymana z ziarna pszenicy odmiany Tonacjajaiecej popiotu byto
w makach z ziarna pszenicy odmiany Ostka Strzelecka orkiszu. Wartéci
wspotczynnika efektywnii przemiatu K wynosity od 116 do 134, a liczby po-
piotowe migcity sie w zakresie od 746 do 867. Watotych wskanikéw uzy-
skane dla ziarna orkiszu wynosity odpowiednio: 18%2. Naktady energetyczne
poniesione na przemiat ziarna pszenicy zwyczajggj Inacaco wigksze (od 94
do 123 kJ-hd), w poréwnaniu z ilécia energii zaywanej podczas przemiatu
ziarna orkiszu (83 kJ-Ha

Wyliczone wspéiczynniki korelacji cech fizyczno-chieznych ziarna z ce-
chami okrélajacymi przemiat wykazatyze wydajnd¢ maki wymiatowej zwigk-
szala s ze wzrostem wyréwnania oraz twagdobi szklistgci ziarna (tab. 3).
llos¢ maki z pasay srutowych malata wraz ze wzrostem twagdioi szklistasci
ziarna (odpowiednio: r = -0,815 i r = —-0,860). Zaw& popiotu w mce zaleata
dodatnio od zawarfgi popiotu w ziarnie (r = 0,820), natomiast ujemoi cel-
nosci ziarna (r = —0,825). Energochtorfid@procesu przemiatu wzrastata wraz ze
wzrostem twardgi (r = 0,818) oraz szklisfei ziarna (r = 0,984).

DYSKUSJA

Podstawowym wskanikiem stosowanym do oceny W&wosci przemiato-
wych ziarna pszenicy jest wydagiouzyskanej rki. W omawianej pracy wy-
dajna¢ maki otrzymanej z ziarna orkiszu (72,8%) byta zbha do iléci maki
otrzymanej z przemiatu ziarnaakszaci badanych odmian pszenicy zwyczajnej.
Statystycznie istotnie wtej maki otrzymano tylko z przemiatu ziarna pszenicy
zwyczajnej odmiany Figura. Zdaniem niektorych adtoiAbdel-Aal i in. 1997,
Capouchova 2001, Marconi i in. 2002, Ceégka 2003, Krawczyk i in. 2008)
z przemiatu ziarna orkiszu uzyskujeg shiieco mniejsze wydajgoi maki niz
Z pszenicyzwyczajnej, cadwiadczy o jego gorszych wdeiwosciach przemiato-
wych. Nie znalazlo to jednak potwierdzenia w wyrikamawianej pracy, a tak-
ze W badaniach przeprowadzonych przez Makawak. (2008). Wykazane przez
roznych autorow rénice w wydajnéci maki uzyskanej z ziarna orkiszu mogty
wynika¢ m.in. z prowadzenia procesu przemiatu wng@ch mtynach laboratoryj-
nych. W omawianej pracy, podobnie jak w badaniacdkdivskiej i in. (2008),
proces przemiatu ziarna odbywad 8 széciopasaowym miynie laboratoryjnym
MLU-202 firmy Buhler.

Podczas oceny wdaiwosci przemiatowych ziarna pszenicy duuwag:
zwraca st ha ilasci maki otrzymanej z poszczegolnych pagaZa najlepsz ja-
kosciowo uwaana jest mka pochodaca z pasay wymiatowych (Jurga 1994).
W omawianej pracy wyspity istotne ré@nice w ilcsci maki z pasay srutowych
i wymiatowych otrzymanych z ziarna orkiszu oraz &agch odmian pszenicy



270 G. CACAK-PIETRZAK, E. GONDEK

zwyczajnej. Z ziarna orkiszu, w poréwnaniu do p$agzwyczajnej, otrzymano
wigce] maki z pasay srutowych, a mniej rki z pasay wymiatowych. Wskazuje
to na jego wiksz podatné¢ na rozdrabnianie, ale jednoémi& na gorsz zdol-
nos¢ do kaszkowania oraz gogswymielnas¢ kaszek i miatdbw. Z badaprzepro-
wadzonych w Centralnym Laboratorium Technologiiemrstwa i Przechowal-
nictwa Zb& w Warszawie (Sitkowski 1994) oraz w Zakitadzie Treabgii Zb&
SGGW w Warszawie (Cacak-Pietrzak i in. 2009) wynite& dobra wymielng
kaszek i miatow zaley od szklistgci i twarddci ziarna. Wymienieni autorzyas
zgodni, ze ze wzrostem tych cech poprawig siydajng¢ mielenia kaszek
i zwicksza st wydajng¢é maki z pasay wymiatowych, a maleje wydajidé maki

Z pasay srutowych. Znalazto to potwierdzenie takw wynikach omawianej
pracy, o czyméwiadcz uzyskane wspotczynniki korelacji pogdizy iloscia maki

z poszczegolnych pasaa struktug bielma pszenicy.

Obliczenia statystyczne wykazaty fakistotne zatanosci pomiedzy szklisto-
$cia i twardacia ziarna pszenicy a zapotrzebowaniem na eaevgirocesie jego
rozdrabniania. Orkisz cechigly sk maczyst struktup bielma nie wymagat
w procesie przemialu tak dych naktadéw energii, jak bardziej szkliste ziarno
pszenicy zwyczajnej. Z wczeiejszych bada przeprowadzonych w Zakiadzie
Technologii Zbé SGGW w Warszawie (Cacak-Pietrzak i in. 2009) wsgnite
ziarno myczyste cechuje siluzna struktue bielma, w ktérej ziarna skroba ©d-
dzielone od siebie, a przestrzeniedaiy nimi $ puste lub cgciowo wypetnione
biatkiem. W ziarnie szklistym ziarna skrobi siatomiast giboko wtopione
w matrye biatkowa. Ziarno takie jest bardziej wytrzymate na dziadasit nisz-
czacych i dlatego wymaga wkszych naktadoéw pracy koniecznych na pokonanie
odksztatcé sprzystych i plastycznych oraz na wytworzenie nowychvipozchni.

Przy ocenie wigciwosci przemiatowych ziarna pszenicy oprocz wydafo
maki nalezy brat pod uwag takze jej popiotowd¢ (Sitkowski 1994). W omawia-
nej pracy zawartd popiotu w myce orkiszowej (0,62%) byta zhbna do ildci
popiotu w mykach uzyskanych z przemiatu ziarna pszenicy zwyegapdmian
Ostka Strzelecka, Smuga i Wydma. Zrgczmniej popiotu zawieraty natomiast
maki uzyskane z ziarna pszenicy zwyczajnej odmiamidg Tonacja. Na podob-
ne ilosci popiotu w mkach z orkiszu wskazuyjwyniki bad& Capouchovej
(2001), natomiast mniej popiotu zawierahaknorkiszowe oceniane przez Ma-
kowslq i in. (2008). Badania przeprowadzone przez Krawazy in. (2008)
wskazuj, ze maki orkiszowe i mki z pszenicy zwyczajnej nie 20ia Sie znaca-
co pod wzgtdem zawartéci popiotu. Z przeprowadzonych w niniejszej pracy
obliczen statystycznych wynikaze mniejsz zawartdcia popiotu cechowaty si
maki uzyskane z ziarna wyrownanego pod wdgim wielkgci, natomiast popio-
towos¢ maki zwiekszata st wraz z zawartéria popiotu w ziarnie. W badanym w
omawianej pracy ziarnie orkiszu zawdttgopiotu wynosita 1,78% i byla po-
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rownywalna z zawarteia popiotu w ziarnie pszenicy zwyczajnej odmiany @stk
Strzelecka. Ziarno pozostatych odmian pszenicy zay®j cechowalo sizna-
€zaC0 nizsza popiotowdcia. Na wiksz popiotowd¢ ziarna orkiszu ri pszenicy
zwyczajnej wskazujtakze Berecz i in. (2001). W badaniach przeprowadzonych
przez Ranhotra i in. (1996) zawaxt@opiotu w ziarnie orkiszu wynosita od 1,7
do 2,00%. Due ilosci popiotu (powyej 2%) zawierato ziarno orkiszu badane
przez Capouchav(2001), Bohansk i Frartdkow (2002) oraz Marconiego i in.
(2002), natomiast stosunkowo mato popiotu (1,687%Y byto w ziarnie orkiszu
badanym przez Abdel-Aal i in. (1995). Z badarzeprowadzonych przez Bajn-
ska i Frartakow (2002) wynika,ze dwy wplyw na zawart& popiotu w ziarnie
orkiszu mag czynniki genetyczne (odmiana) oraz warunki pogosi@anuice

W czasie wzrostu i zbioru ziarna.

W celu standardowego porownania $giavosci przemiatowych ziarna psze-
nicy stosuje si rézne wskaniki oceny wartéci przemiatowej, np. wspotczynniki
efektywndaci przemiatu K oraz liczby popiotowe, wyliczane padstawie wydaj-
nosci i popiotowaci uzyskanej ngki. Wysokie wartéci wspoétczynnika efektyw-
nosci przemiatu K oraz niskie wardo liczby popiotowej wskazajna maliwosé
uzyskania dzego wycagu jasnej raki (Sitkowski 1994). Biogc pod uwag war-
tosci tych wskanikow sparod badanych préb najugj oceniono ziarno pszenicy
zwyczajnej odmian Tonacja i Figura. Waxb wspotczynnika efektywrigi
przemiatu K oraz liczby popiotowej uzyskane dlaraéorkiszu wskazgjna jego
gorsze wiaciwosci przemiatowe, w poréwnaniu z ziarnemelszaci badanych
odmian pszenicy zwyczajnej (za wi§iem odmiany Ostka Strzelecka).

WNIOSKI

1. Ziarno orkiszu cechowatogsistotnie mniejsz celndgcia i wyrbwnaniem
niz ziarno badanych odmian pszenicy zwyczajne;j.

2. Spdréd badanych prob ziarna pszenicy orkisz cechowatnajnizsz
twarddcia i najbardziej mczyst struktug bielma oraz jednz najwyszych za-
wartasci popiotu.

3. Pomimo znaegxych r&nic w cechach fizycznych i sktadzie chemicznym
ziarna wydajnéci maki otrzymanej z przemiatu ziarna orkiszu i pszenzoyy-
czajnej byly poréwnywalne. Z ziarna orkiszu uzyskgdnak istotnie mniej aki
Z pasay wymiatowych. Na ilé¢ maki z tych pasay korzystny wptyw miata dia
twardai¢ i szklistags¢ ziarna oraz jego cie wyréwnanie.

4. Naktady energetyczne na przemiat ziarna orkisgy znacaco nizsze, w
poréwnaniu z ilécia energii zaywanej podczas przemialu ziarna pszenicy zwy-
czajnej. Wynikato to z mniejszej szklisto i twarddci ziarna orkiszu.
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MILLING VALUE OF SPELT WHEAT AND WHEAT GRAIN
Grazyna Cacak-Pietrzak, Ewa Gondek

Faculty of Food Sciences, Warsaw University of ISfagences
ul. Nowoursynowska 159c, 02-776 Warszawa
e-mail: grazyna_cacak_pietrzak@sggw.pl

Abstract. The objective of the study was estimatiomilling properties of spelt grain varie-
ty Schwabenkorn and some wheat varieties: FigustkaOStrzelecka, Smuga, Tonacja and Wydma.
The grain came from a ecological crop productiamfra field experimental conducted in the years
2007-2009 at the Experimental Station Osiny, bdlupgo the Institute of Soil Science and Plant
Cultivation — National Research Institute in PutaWiie grain of spelt were the smaller selectness,
uniformity, hardness and glassiness to comparegmaheat varieties. Total flour yield of the grain
of spelt and wheat was comparison. Significantffedence was on yield from break and reduction
flour. Energy expenditure for milling the graingdelt was significantly smaller to the energy quan-
tity for milling wheat grain.

Keywords:spelt,wheat, quality of grain, milling value



