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Streszczenie. Przeprowadzono badandfinroi ziarnazyta gorskiego $ecale montanum)
pod lkatem oceny wybranych cech biometrycznych i fizycanya take plonowania tego gatunku
zyta. Wyjsciowy materiat badawczy pochodzit z Turcji i zostakmnaony przez autoréw, a na-
stepnie okrdlono wysokdc¢ roslin, liczbe pedéw plonujicych z jednej réliny, dlugasé kitosa, liczle
ziarn z jednego ktosa, magdnego ziarniaka, diugdi grubai¢ ziarna, plon z jednej gbiny oraz
odpornd¢ pojedynczych ziarniakbw na ohgenia statyczne, wyzane trzema podstawowymi
parametrami mechanicznymi. Stwierdzore, réliny zyta Secale montanursharakteryzyj sig
bardzo dua krzewistdcia, a dlugd¢ ktosa i liczha w nim ziarniakéw jest igza ni u zyta upraw-
nego.Sredni plon ziarna z jednej dliny przekracza 39 graméw, a masa jednego ziarrsikm 56
miligramoéw, przy odpowiednio wysokich wastiach dtugdci i grubdici ziarna. Wartéci parame-
tréw mechanicznych, charakteryzeych odpornét pojedynczych ziarniakéw na ohgenia sta-
tyczne g wyzsze nk dlazyta uprawnegoSecale cereaje

Stowa kluczowe zyto gérskie, cechy biometryczne, plon ziarna,sefa&osci fizyczne

WSTEP

Produkcja zbd w Polsce w ostatnich latach ulegamgm wahaniom
w zaleznosci od zapotrzebowania rynku, a t@kw kontekcie szybkich
zmian strukturalnych w rolnictwie. Niemniej jednabaza odgrywag
w dalszym cigu bardzo istotp role gospodarcg a wsrdd nich zyto,
szczegolnie na terenach o stabszych glebach iepstggm klimacie, gdzie
nie ma maliwosci uprawy pszenicy i innych bardziej wymag@jch ga-
tunkdéw. Jak podaje Bushuk (2004) Polska jest trzecinswiacie producentem
zyta (po Rosji i Niemczech), co stawia nasz krajrangge liczcych st producen-
téw, ktéry z ok. 5 min ton ziarna rocznie zapewnka 25% produkcji globalnej.
Z bada Simmonds’a i Campbell'a (1976) wynikze ziarnozyta zawiera wicej
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wapnia, zelaza, miedzi i magnezu mniiarno pszenicy. Wedlug Budiskiego

i Szempliiskiego (1999) pod wzegllem sktadu chemicznego ziaraga jest zbli-
zone do ziarna pszenicy, a wigk stanowi biatko, ktérego zawadéobywa zwy-
kle nizsza i mae ulegé znacznym wahaniom (8-16%). Bialkgta zawiera jed-
nakze wigcej albumin i globulin, a mniej biatek zapasowyclprelamin. Jednak
pod wzgktdem odywczym biatkozyta zawiera wjcej lizyny, a zawart® ami-
nokwaséw egzogennych jest lepiej zbilansowarannbiatku pszenicy. Wedtug
tych autoréwzyto przewy:sza pszenico 25% pod wzgdem zawartéci btonni-
ka pokarmowego ogotem i frakcji rozpuszczalnejzegolnie paadanej w pro-
duktach spgywczych. Wiele tych danych potwierdzaastorowski (1994).
W EuropieSrodkowej, w tym réwnig w Polsce uprawia sizyto Secale cereale
najbardziej rozpowszechnione fwiecie. Wedtug Budzyskiego i Szempfiskie-
go (1999) najcgcie] uwaa Sk, ze zyto uprawne mge wywodzt sig bezpared-
nio od Secale montanumBadania morfologiczne, ekologiczne i cytologiczne
sugeruj natomiastze jest wynikiem krzyowaniaSecale vavilovi Secale mon-
tanum Ten drugi gatunek jest jeszcze uprawiany w ktagagédziemnomorskich.
Secale montanuiftyto gorskie) ma niewielkie wymagania glebowe i wedmaz
toleruje znaczne zakwaszenie gleby. W czystej fenmiPolsce nie jest uprawia-
ne. Wstpne badania ziarna tego gatunku patekn oceny wisciwosci fizycz-
nych i skladu chemicznego przeprowadzili MatrazotS2009). Autorzy ci do-
wiedli, ze wartdgci parametréw fizycznychaswyzsze nk dla ziarnazyta upraw-
nego Gecale cereaje a zawarté& podstawowych skladnikdéw pokarmowych
w ziarniezyta Secale montanugest podobna do ich poziomuiycie uprawnym,
przy nizszej jedynie zawarfoi wiokna surowego. Jego biatko jest bogatsze
w metionirg, ubazsze z& w lizyne, natomiast w tluszczu notujegsznacaco
wyzszy udziat kwasu linolowego i linolenowego. Zianego zyta jest take bo-
gatsze w cynk (potwierdzenie analiz National Rede&ouncil, 1998). Dlatego
autorzy niniejszej pracy padi sic przetestowania tego gatunku padein oceny
plonowania oraz wybranych cech biometrycznychyidenych.

MATERIAL | METODY BADA N

Doswiadczenia i obserwacje oraz pomiary prowadzonatach 2007-2009.
Materiat badawczy pochodzit z Turcji i po roznieaiu we wlasnym zakresie,
zatazono poletka déwiadczalne 4x4 f(z odpowiednim obsiewem) na polu przy
Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie. Zachowa§ odpowiedni agrotechnik
I nawazenie dla ozimych rdin zbazowych, ziarnaSecale montanunwysiano
recznie co 15 cm, wyznaczaj 20-centymetrowe radzyrzdzia, co w efekcie
dato wysiew 30 szt. na BmTak rzadki wysiew zostat podyktowany wéaiej-
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szymi obserwacjami dotygeymi bardzo obfitej krzewistgi tego gatunkwyta
I wysokim plonie ziarna z jednejdlny (Geodecki, Szot 2008).

W fazie dojrzatéci petnej ziarna, dokonano pomiaréw wysgédiaoslin wybra-
nych losowo po 4 z kalego poletka, co w wyniku obfitego krzewienia dag?
pomiaryzdzbet z ktosami. Okrdono liczle pedow z jednej réliny, diugasé¢ kio-
sa, liczlg ziarn z jednego kilosa, mggednego ziarniaka (w oparciu 0 1400 pomia-
row na wadze elektronicznej), plon z jednejliny oraz diugéc¢ i gruba¢ ziar-
niakéw (po 150 pomiaréw na mierniku zegarowym ztddkacia do 0,01 mm).
Nastpnie pojedyncze ziarna poddano testom wytrzystadovym na aparaturze
Instron (model 6022) w 50 powtorzeniach. Zastos@manetody pomiarowe zo-
staty wczeéniej sprawdzone i opublikowane (Grundas i in. 1988t i in. 1973,
Szot i Grundas 1978, Szot 1983, Szot ¢pBiewski 1991, Styk i Szot 1987).
Dzieki testom wytrzymatéciowym uzyskano wartgi nastpujacych parametrow
mechanicznych dla pojedynczych ziarniakia Secale montanum

Frax— Sita maksymalna powodigja zniszczenie struktury ziarna,
Fspr — Sita w granicy sgeystasci ziarna,
E — energia powoduaga zniszczenie struktury ziarna.

WYNIKI BADA N

Wszystkie dane uzyskane z pomiaréw zostaly poddaadizie statystycznej
za pomog programu Statistica 9.0 dladdego poletka oraz dla wszystkich da-
nych, ktérychsrednie zostaty zamieszczone w tabeli 1, 7gddpowiadaj one
kompleksowej charakterystyce gaturiyiia Secale montanum

Wysokaé roslin tego gatunkwyta przewyszazyto uprawne, ale jest mniegj
wyréwnane (89-185 cm), co z kolei wynika z watijowej krzewistdci, a boczne
pedy bywap znacznie nisze, jednak przy wyksztalconych klosach i ziarnach,
Srednia liczba gdow (zdzbet z klosami) dla jednej §biny siega 12, a w skraj-
nych przypadkach przekracza 20. Jest to giighwie gatunek o krzewistgi
przerastajcej wszystkie zbia. Dlatego teé siew wymaga wyjtkowej precyzji,
aby na 1 mbylo okoto 30 ziaren, co uznano za optymalnegaczenie. Godny
podkrélenia jest faktze zyto to w ogdle nie wylega, pomimo obfitych opadéw
atmosferycznych i silnego wiatru w czasie wegetacji

Klosy zyta Secale montanumy okazate przyredniej diugéci ponad 116 mm
i bardzo niskim wspotczynniku zmiensw (6,7%). Ziarna natomiast nalezali-
czy¢ do bardzo dorodnych, géyrednia masa jednego ziarniakagsi 56 mg,
przy wspétczynniku zmienroi 18,7%.
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Tabela 1. Cechy biometryczne i fizyczne oraz plonowanita Secale montanum
Table 1. Biometric and physical properties and yielding af 8ecale montanum

Wspotczynnik

Cecha Jed_nostka Srednia zmle_nn_d;m Minimum  Maksimum
. miary Variation - .
Trait . Mean . Minimum  Maximum
Unit coefficient
V (%)
Wysokas¢ roslin
Plant height cm 143,4 15,5 89 185
Liczba gdow z 1 rdliny
Number of shoots per szt 11,9 42,0 3 24
plant
Diugos¢ klosa mm 116,6 6,7 106 135
Ear length
Liczba ziarn z 1 klosa szt 700 118 56 85
Number of kernels per ear
Plon ziarma z 1 ediny g 39,3 31,9 22,7 67,5
Grain yield per ear
Masa 1 ziarniaka
Weight of 1 kernel mg 55.9 18,7 12 80
Diugosé ziarna mm 9,67 10,3 7,9 12,1
Kernel length
Grubgi¢ ziarna mm 278 21.2 23 3.2

Kernel thickness

Odporng¢ na obcizenia
mechaniczne 1 ziarna N 88,2 27,2 51,3 98,5
Kernel strength (£

Odporng¢ na obcizenia
mechaniczne 1 ziarna

. N 50,3 32,2 31,3 60,8
Kernel resistance
to mechanical load (f)
cnergia (£) mJ 12,1 38,0 9.1 16,3
nergy

Objasnienia — Explanations:

Fmax— Sita maksymalna powodigg zniszczenie struktury ziarna — maximum forcesicaudestruction
of kernel structure,

Fsor— sita w granicach spiystaici ziarna — force within elasticity limit of kernel

E — energia powoduga zniszczenie struktury ziarna — energy causisguigion of kernel structure.
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Plon ziarna z jednej §bny (39,3 g) naley uzna& za wysoki, aczkolwiek
skrajne wartéci obejmup szeroki przedziat od 22,7 do 67,5 g, przy wspaiciey
ku zmienndci 31,9%. Jest to z pewfma cecha tego gatunku, uzahona od
liczby plonupcych gddéw, a zmienn& tej wiasnie cechy wynosia42%.

Alternatywr miar dorodndci ziarna jest jego dtugé i grubgi¢. Srednia dla
pierwszej cechy wynosi 9,67 mm,szdla drugiej 2,78 mm. {5to wartgci wyso-
kie dlazyta, a niski wspotczynnik zmienéa dla diugdci swiadczy o znacznej
stabilngci tej cechy. Grub& natomiast ma wkszy zakres zmiensgoi.

Parametry mechaniczne (odpafiana obcizenia statyczne) pojedynczych
ziarniakbw § wysokie szczegolnie dla sity maksymalnéj,{) powodujcej
zniszczenia struktury ziarna (88,2 N) oraz przyneeenergii (pracy) powoday
cej t destrukeg (12,1 mJ). Wartéi te¢ 3 pordwnywalne z wynikami dlayta
uprawnego. Sita w granicach gpystdsci ziarna Esp,) jest podobnie procentowo
nizsza od sity maksymalnej jak przy ocenie ziarna @ingatunkéw zbi

Wartasici wspotczynnika zmienrioi dla wymienionych parametrow mecha-
nicznych pojedynczych ziarniakéw porownywalne z tego typu ocgrech fi-
zycznych ziarna innych §bn zbazowych. Porownania tych parametrowytem
uprawnym dokonano w oparciu o wyniki badautorow wymienionych w roz-
dziale Materiat i Metody.

WNIOSKI

Przeprowadzone badania i uzyskane wyniki pozwaldysformutowanie na-
stepujacych wnioskow:

1. Rasliny zyta Secale montanucharakteryzuj sic bardzo di krzewistdcia,
wydajc srednio 12 plonugcych gdow (zdzbet) przy ich wysokéci 89-185 cm.

2. Srednia diugét klosa przekracza 116 mm, a liczba ziarniakow néeo
ktosa s¢ga 70 szt, przgredniej masie jednego ziarna 56 mg.

3. Sredni plon z jednej ’hiny przekracza 39 g przy zmienio od 22,7 do
67,5Q.

4. Wysokie wartéci dtugdsci (9,67 mm) i grubéci ziarniakéw (2,78 mm)
potwierdzag znaczaca dorodnd¢ ziarna.

5. Wartdsci parametrow mechanicznych (odpaféana obcizenia) poje-
dynczych ziarniakbwaswysokie, szczegolnie dla sity maksymalnej powadej
zniszczenie struktury ziarna (88,2 N) oraz dla gemé¢pracy) powodujcej & de-
strukcg (12,1 mJ).
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6. Wspotczynniki zmienngi badanych cech zamylgajsic w szerokim
przedziale od 6,7% (dtugé ktosa) do 42,0% (liczbagpgow z jednej réliny). Dla
parametréw mechanicznych zakres ten jest znacamigjsay (27,2-38,0%).
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ESTIMATION OF SELECTED BIOMETRIC AND PHYSICAL PROAETIES
AND YIELDING OF MOUNTAIN RYE
(SECALE MONTANUMSUSS.)
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Abstract. A study was conducted on the plantsgraih of mountain ryeSecale montanum)
in the aspect of estimation of selected biometnid physical properties as well as yielding of that
rye species. The initial experimental material iodged from Turkey and was multiplied by the
authors, after which determinations were made ehttight of plants, number of yielding stems per
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plant, ear length, number of kernels from a sirefle weight of a single kernel, kernel length and
thickness, yield from a single plant, and the tasise of individual kernels to static loads, ex-
pressed by three basic mechanical parameters.siffuval that plants of ry8ecale montanurare
characterised by very high number of stems pertptard the ear length and the number of kernels
per ear are greater than those of common rye. Vheage yield of grain from a single plant is
higher than 39 grams, and the weight of a singtaéleeaches 56 milligrams, with correspondingly
high values of kernel length and thickness. Theiesilof mechanical parameters characterising the
resistance of individual kernels to static loads @so higher than in the case of kernels of common
rye (Secale cerea)e

Keywords: mountain rye, biometric features, yiefdjrain, physical properties



