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Streszczenie. W doswiadczeniach wazonowych przeanalizowano zakres i kierunek zmian
we wzroscie i plonowaniu pszenicy jarej w warunkach stosowania wapnowania i nawozenia siarka.
Najstabszym wzrostem i rozwojem charakteryzowala sig pszenica z obiektéw nie wapnowanych i nie
nawozonych siarkg. Dawka i forma nawozu odkwaszajacego oraz dawka siarki istotnie wptynely na
wzrost plonéw ro$lin. Wzrost ten byt najwyzszy w przypadku zastosowania dolomitu i wyzszej dawki
siarki. Uzyskane dane wskazuja rowniez, Ze siarczan sodu oddziatywat korzystniej na plony pszenicy
zbieranej w fazie krzewienia i kwitnienia, a siarka elementarna na plony stomy w przypadku roslin
z serii z dolomitem.

Stowa kluczowe: wapnowanie, siarka, pszenica jara, rozwéj, plonowanie

WSTEP

Warunkiem uzyskiwania optymalnych plonéw rolin, zaréwno w aspekcie iloécio-
wym, jak ijako$ciowym, jest stworzenie im odpowiedniego $rodowiska glebowego.
Jak wynika z literatury [4,6] w wielu regionach $wiata — w tym takze w Polsce — od
dtuzszego czasu liczacym si¢ problemem z punktu zywienia roélin i ochrony
srodowiska jest zakwaszenie gleb i towarzyszacy temu deficyt magnezu. Te dwa
czynniki wystgpujac w duzym nasileniu moga ograniczyé w znacznym stopniu
wysokos¢ plonéw roélin i pogorszy¢ ich jako$¢ [5,6]. Dodatkowo wysoko$é i jakos§é
plonéw ro$lin moze by¢ réwniez obnizona na skutek braku siarki w $rodowisku
glebowym [1,7]. Sa prace, z ktorych wynika, ze dobre zaopatrzenie pszenicy w siarke
wptywa nie tylko na wzrost plonu, ale oddzialuje ono w wigkszym stopniu na
wlasciwosci wypiekowe otrzymanej maki, niz nawozenie azotem [2,10]. Stad tez
celem przeprowadzonych badan byto ustalenie zakresu wptywu wapnowania oraz
nawozenia siarka na wzrost, rozwoj i plonowanie pszenicy jarej.
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MATERIAL [ METODY

Badania wykonano w oparciu o §ciste dwuletnie do$wiadczenia wazonowe
zalozone na materiale glebowym pobranym z warstwy ornej gleby ptowe;j o skladzie
granulometrycznym gliny piaszczystej. Gleba przed rozpoczeciem eksperymentu
charakteryzowata si¢ kwasnym odczynem, $rednig zawarto$cia przyswajalnego
potasu, magnezu i siarki oraz wysoka zawarto$cia przyswajalnego fosforu.
Do$wiadczenia zalozono metoda kompletnej randomizacji. Obejmowaly one 3
czynniki zmienne (dawka siarki, forma siarki oraz dawka i1 forma nawozu
odkwaszajacego). Nawozenie siarka w postaci Na,SOyu 1 Sciementamej ZaStosowano
przed siewem pszenicy i rzepaku, a wapnowanie weglanem wapnia oraz weglanem
wapnia 1 weglanem magnezu zmieszanym w stosunku 1:1 (dolomit) wniesiono
jednorazowo przed zatozeniem do$wiadczen wedhug nastepujacego schematu:

1. SoCapMgy 4. Se,Ca;Mg; 7. SeCaMgy
2. S]CaoMgo 5. S,CalMgl 8. S|C32Mgo
3. S,CapMg, 6. S,Ca;Mg; 9. S,Ca,Mg,

gdzie: Sy — bez nawozenia siarka, S; — nawozenie S w postaci Na,SO, lub S
elementarnej wilosci 0,015 g S'kg™' gleby pod pszenice jara i w ilosci 0,03 g Skg'!
gleby pod rzepak jary, S, —nawozenie Swpostaci Na,SO, lub S elementarnej wilosci
0,03 g S'kg™' gleby pod pszenice jara i w ilosci 0,06 g S'kg™ gleby pod rzepak jary,
CagMg, — bez wapnowania, Ca;Mg; — wapnowanie mieszaning CaCOs3 i MgCO;
(dolomit) wedtug 1,0 Hh — 1,226 g CaO-kg™' gleby (1,095 g CaCO5kg'i0,920 g
MgCO5kg™"), Ca,Mgy — wapnowanie CaCOs wedlug 1,0 Hh — 1,226 g CaO'kg”
gleby (2,190 g CaCO5kg™).

W pierwszym roku badan rosling testowa byta pszenica jara odmiany Ismena, za$
w drugim rzepak jary odmiany Licosmos “00”. We wszystkich obiektach do$wiad-
czalnych w kazdym roku badan stosowano stale nawozenie NPK w ilo$ciach
dostosowanych do potrzeb pokarmowych ro$lin testowych. Niniejsza praca stanowi
wycinek przeprowadzonych badan i obejmuje analiz¢ wplywu zastosowanych
czynnikéw do$wiadczalnych na wzrost, rozwdj i plonowanie pszenicy jarej. Zbior
nadziemnych czesci pszenicy miat miejsce w fazie krzewienia, kwitnienia oraz w
okresie pelnej dojrzatosci. Wpltyw czynnikéw doswiadczalnych na plonowanie
pszenicy obliczono metodg analizy wariancji dla do$wiadczen czynnikowych z
zastosowaniem polprzedzialow ufnosci Tukey’a.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Zastosowane czynniki doswiadczalne znaczaco wplynely na wzrost, rozwdj
i plonowanie pszenicy jarej. Najstabszym wzrostem i rozwojem cechowaly sig ro$li-
ny z serii, w ktérych nie stosowano wapnowania. Na zwigkszenie intensywnos$ci
krzewienia 1 wzrostu pszenicy wplyngto wapnowanie, zwilaszcza dolomitem.
Potwierdza to fakt, ze pszenicanalezy do ro$lin silnie reagujacych na ten zabieg [3].
Z lepszym wzrostem rosliny testowej wigzato si¢ takze wniesienie siarki. Od-
dziatywanie formy zastosowanej siarki uzaleznione bylo od odczynu gleby. Pod ko-
niec okresu wegetacji w obiektach, w ktorych nie stosowano wapnowania,
korzystniejszy wplyw na wyglad ro$lin miato zaopatrzenie gleby w siarczan sodu w po-
rownaniu z ro$linami z obiektéw, w ktérych zastosowano siarke elementarna.
W obiektach z zastosowanym weglanem wapnia lub dolomitem forma podanej siarki
nie wplywata w widoczny sposéb na wyglad rosliny testowe;.

Roéznice we wzroscie 1 rozwoju roslin wywotane zastosowanymi czynnikami
doswiadczalnymi znalazty swoje odzwierciedlenie w wysokosci plonow. Jak
wykazuja wyniki obliczen statystycznych dawka siarki (S) oraz dawka i forma
nawozu odkwaszajacego (W) wplynely istotnie na plony pszenicy jarej we
wszystkich trzech analizowanych fazach rozwojowych (Tab. 1). W przypadku formy
siarki (F) istotny wplyw na plon roélin wystapit w fazie krzewienia oraz w okresie
pelnej dojrzaloéci (stoma).

Najwyzsze plony pszenicy jarej we wszystkich analizowanych fazach rozwo-
jowych odnotowano w obiektach nawozonych siarka na poziomie 0,03 g S-kg™' gleby
w serii dolomitowanej. Wyjatek stanowila stoma, w przypadku ktdrej nieco wyzsze
plony otrzymano w obiekcie nawozonym nizsza dawka siarki elementarnej. W fazie
krzewienia w obiektach wapnowanych i nawozonych siarka ilo§¢ uzyskanej suchej
masy byla wyzsza o 5-20% w odniesieniu do warto$ci uzyskanych w obiektach
kontrolnych (SoCapMg). W okresie kwitnienia analogiczne zwyzki byty zblizone i
ksztattowaly si¢ na poziomie 8,2—13,0%.

Najwyzsza efektywno$¢ wapnowania dolomitem i nawozenia siarka uzyskano
w fazie pelnej dojrzatosci. Plony stomy pod wplywem zastosowanego dolomitu
(Ca;Mgq) byty wyzsze o okoto 12—16%. W przypadku ziarna zwyzki te ksztattowaty
si¢ na poziomie 17,4-19,0% w obiektach z Nay,SO4 i 19,5-25,2 % w serii nawozonej
siarka elementarna.

Analizujac wplyw zastosowanej siarki na plonowanie roslin warto podkresli¢, iz
w poczatkowych fazach rozwojowych (krzewienie, kwitnienie) w wigkszosci
obiektow lepsza efektywnos¢ wykazywala siarka w postaci siarczanu sodu. W fazie
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pelnej dojrzato$ci — zwlaszcza w obiektach wapnowanych dolomitem — wigkszy
wzrost plonow wystapit w przypadku podania siarki elementarne;j.

Jak wskazujg uzyskane dane we wszystkich fazach uwidocznit si¢ korzystniejszy
plonotworczy wptyw zastosowanego dolomitu w poréwnaniu z weglanem wapnia.
Mozna zatem stwierdzi¢, ze magnez zawarty w dolomicie przyczynil si¢ takze
w widocznym stopniu do wzrostu plonéw pszenicy. Wynika z tego, ze najlepsze
efekty nawozenia siarka, podobnie jak i innymi sktadnikami pokarmowymi, mozna
uzyska¢ w warunkach optymalnego odczynu gleby oraz przy dobrym zaopatrzeniu
ros$lin w magnez. Natomiast tylko okoto 6% wzrost plonéw ziarna pszenicy pod
wplywem nawozenia siarka z jednej strony potwierdza fakt, ze zboza naleza do grupy
ro$lin, o stosunkowo niskich wymaganiach wzgledem tego skladnika. Z drugiej
strony wskazuje on, ze przy intensywnej uprawie tej grupy roslin dodatek siarki
wptywa korzystnie na ich plonowanie i jakosc¢ [8,9].

WNIOSKI

1. Najstabszym wzrostem, rozwojem i plonowaniem odznaczata si¢ pszenica
pochodzaca z serii nie wapnowanych i nie nawozonych siarka.

2. Dawka i forma nawozu odkwaszajacego oraz dawka siarki istotnie wptynely
na wzrost plonow roslin.

3. Najwyzsze plony pszenicy otrzymano w obiektach wapnowanych dolomitem i
nawozonych wyzsza dawka siarki.

4. W okresie krzewienia i kwitnienia ro$lin stwierdzono korzystniejszy plono-
tworczy wplyw siarczanu sodu, a w fazie pelnej dojrzatosci, w serii dolomitowanej —
~siarki elementarne;.
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EFFECT OF LIMING AND SULPHUR FERTILIZATION ON THE GROWTH
AND YIELDING OF SPRING FORMS OF WHEAT AND RAPE
PART I. SPRING WHEAT

Marzena S. Brodowska
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Summary. In the pot experiment the range and direction of the changes in growth and yielding of
spring wheat under conditions of liming and sulphur fertilization were analysed. The lowest rate of
growth was observed in the objects where neither liming nor sulphur fertilization were applied. The dose
and form of the liming fertilizer together with the sulphur dose have significantly affected the increase in
the yields. The highest rate was achieved in case of applying the dolomite and higher dose of sulphur.
Besides the achived results mean, that sodium sulphate has optimal influence on the yields of wheat
cropped in the phase oftillering and flowering. Respectively, the elementary sulphur turned out have the
most beneficial impact on the straw yields in case of plants fertilized with dolomite.

Key w o r d s: liming, sulphur, spring wheat, growth, yielding




