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Streszczenie. Eksperyment polowy przeprowadzono w latach 1998-2000 w Gospodarstwie
Do$wiadczalnym Uhrusk, nalezacym do Akaemii Rolniczej w Lublinie. Doéwiadczenie zatozono na
glebie bielicowej wytworzonej z piaskéw stabo gliniastych, zaliczonej do kompleksu zytniego dobrego.
Badania obejmowaty zachwaszczenie lanéw roslin (pszenzyto jare, owies i zyto ozime) uprawianych
w wielogatunkowej monokulturze zbozowej na tle zréznicowanego poziomu agrotechniki. Najwicksza
bioroznorodno$cia chwastoéw w obrebie badanych zboz charakteryzowato sig pszenzyto jare i zyto ozime.
Stwierdzono tam od 20 do 26 gatunkéw chwastow. Gatunkami panujacymi w wymienionych zbozach
byly giéwnie chwasty krotkotrwate i stanowity one w pszenzycie jarym 81,0% a w Zycie ozimym
86,5%. Najmniejszg bioréznorodnoscia chwastow odznaczal si¢ owies w tanach ktérego znaleziono od
15 do 23 gatunkéw chwastow, w obrebie ktérych dominowaty rowniez gatunki krétkotrwate (85,4%).
Wyzszy poziom agrotechniki przyczynit si¢ do zubozenia flory zachwaszczajacej zb6z i do obnizenia
badanych wskaZznikéw zachwaszczenia, tj. liczby chwastow i ich biomasy.

Stowa kluczowe: zboza, zachwaszczenie, monokultura, poziom agrotechniki

WSTEP

Uprawa zb6z po sobie prowadzi do przerzedzenia zasiewdw i zwiekszenia za-
chwaszczenia [1-5]. Zyto ozime i owies siewny jako gatunki o wysokiej konku-
rencyjnosci wobec chwastow, uprawiane w jedno- badz wielogatunkowych mono-
kulturach zbozowych, zatracaja naturalng zdolno$é obronna i nie sa w stanie oprzec
si¢ presji chwastow [1-4, 7-9].

Celem niniejszych badan bylo okreslenie zachwaszczenia fanéw zyta ozimego,
pszenzyta jarego i owsa siewnego uprawianych w monokulturze zbozowej na tle
zréznicowanego poziomu agrotechniki.
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METODYKA BADAN

Eksperyment polowy przeprowadzono w latach 1998-2000 w Gospodarstwie
Dos$wiadczalnym Uhrusk, nalezacym do Akademii Rolniczej w Lublinie. Do$wiad-
czenie zatozono na glebie bielicowej, lekko kwasnej wytworzonej z piaskow stabo-
gliniastych (kompleks zytni dobry), odznaczajacej si¢ dobra zasobnoscia w fosfor
i potas oraz staba w magnez.

Badania polowe przeprowadzono metoda losowanych podblokéw (split-plot),
w czterech powtorzeniach. Obiektem badan byty rodliny zbozowe (pszenzyto jare,
owies 1 Zyto ozime) uprawiane w monokulturze zbozowe;.

W doswiadczeniu oceniano zachwaszczenie tanéw badanych zb6z na tle
zréznicowanego poziomu agrotechniki:

a) niski — obejmujacy uproszczony zespot uprawek pozniwnych, ograniczajacy
sig tylko do brony talerzowej. Natomiast pielggnacje roslin jedynie mechaniczng bez
stosowania pestycydow.

b) wysoki — uwzgledniajacy pelny zespol uprawek pozniwnych i przedsiewnych
oraz kompleksowa pielggnacjg i ochrong roélin (mechaniczng i chemiczng). Pelny
zespot uprawek pozniwnych obejmowat podorywke z 2-krotnym bronowaniem, a na-
stgpnie orke siewna pod Zyto ozime i zaggszczenie roli agregatem przedsiewnym. Dla
zb6z jarych wykonano w zespole uprawek przedzimowych — orke przedzimowa
(zigblg), za$ wiosna stosowano brong $rednia 1 doprawienie roli agregatem przed-
siewnym. Ponadto w zespole pielegnacji i ochrony ro$lin uwzgledniono nastepujace
pestycydy iich dawki w przeliczeniu na 1 ha: Zaprawa nasienna Baytan Universal 200 g,
100 kg'1 nasion; Nocilon—2 kg; Chwastox D—5 1; Bayleton 25 WP —0,5 kg; Tilt 250 EC
— 0,5 I; Owadofos pt. — 1 1, Topsin M 70 WP — 1,4 kg; Flordimex T 330 SL —4 1.

Doswiadczenie rozpoczgto jednoczes$nie ze wszystkimi ro$linami. Nawozenie
mineralne dla badanych zb6z w kg - ha’l wynosito: zyto ozime N~70, P—70, K — 80;
pszenzyto jare N — 60, P — 70, K — 80; owies N — 60, P — 70, K — 80.

Zachwaszczenie fanéw badanych zboz okreslono metoda ilo§ciowo-wagowa
corocznie przed zbiorem roélin. Polegala ona na oznaczeniu sktadu florystycznego
chwastow 1 ich liczebnosci oraz biomasy nadziemnej na dwoéch losowo wybranych
miejscach probnych o powierzchni 1 m’ na kazdym poletku.

Warunki pogodowe Stacji Meteorologicznej w GD Uhrusk dla okresu wielo-
letniego charakteryzujg si¢ $rednig temperaturg roczng 7,2°C oraz roczng suma
opadéw 544,4 mm. Szczegolowe ksztaltowanie sig temperatur i opadow w poszcze-
gblnych latach i sezonach wegetacyjnych podano w Tabeli 1.
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Tabela 1. Suma i rozktad opadéw (mm) oraz $rednie temperatury powietrza (0°C) w okresie wegetacji
roslin (kwiecien — sierpien) w GD Uhrusk w latach 1998-2000

Table 1. Amount and distribution of precipitation (mm) and mean air temperatures (0°C) in the growth
period plant (April — August) — Experimental Farm Uhrusk in years 1998-2000

1. Opady Miesiace — Months 1. Roczny opad
Rok Precipation v v VI VI VIII Annual
Year (mm) precipitation
2. Temp. (mm)
Temperature 2. Srednia temp.
(°C) Mean
temperature (°C)
1998 1. 50,3 41,8 117,5 87.8 77,6 689,0
2. 9,9 14,1 18,0 18,1 16,4 7.7
1999 I. 126,2 310 50.8 85,9 454 630,7
2. 9.8 11,9 19,9 20,9 17,9 8,5
2000 1. 60,2 66,7 69,0 163,0 52,0 688,7
2. 12,0 149 17,6 17,2 18,1 9.1
Srednia
1963-1990 1. 37,5 59,5 73,2 81,5 62,0 544,4
Mean 2. 73 134 16,4 17.8 17,1 7,2
temperature
1963-1990

Analizujac warunki pogodowo-klimatyczne w badanych okresach wegeta-
cyjnych ocenianych zb6z (1998-2000) w poréwnaniu ze $rednig wieloletnia, mozna
stwierdzi¢, iz najkorzystniejszym sezonem pod tym wzgledem byt 2000 rok.

WYNIKI I DYSKUSJA

Skiad gatunkowy flory zachwaszczajacej tany badanych ro$lin (pszenzyto jare,
owies siewny i Zyto ozime) uprawianych w wielogatunkowej monokulturze glebo-
wej odznaczal si¢ duza stabilno$cia, o czym $wiadczy duzy udziat chwastéw dominu-
jacych w ich ogdlnej liczbie (Tab. 2). Za gatunki dominujace przyjeto te, ktore
wystgpowaly corocznie lub co najmniej przez 2 lata w 3 letniej rotacji (1995-1997).
Panujacymi gatunkami w Zycie ozimym byly: Apera spica-venti, Viola arvensis,
Veronica arvensis, Stellaria media, Consolida regalis i Arenaria serpyllifolia.
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Tabela 2. Skfad gatunkowy i liczba chwastow (szt. - m?) w lanach badanych roélin érednio w rotacji
(z lat 1998-2000)

Table 2. Species composition and number of weeds (number m?) in the canopies of the examined plants,
average in rotation (from 1998-2000)

Ro$lina uprawna — Cultivated plant

Lp. Gatunki Pszenzyto jare Owies siewny Zyto ozime
No. Species Spring triticale Oats Winter rye
2 b 2 b 2 b
I. Krotkotrwale — Short-lived species
1. Viola arvensis 2,5 53 0,6 52 23,8 26,1
2. Galium aparine 1.9 0,7 0,2 0,4 1.3 0,2
3. Echinochloa crus-galli 1,5 0,3 0,2 3.5 0.9 0,2
4. Veronica persica 1.0 1,3 0.4 1,1 3.8 1.9
5. Polygonum convolvulus 0.8 1,6 0.3 1,5 0,3 3.5
6. Anagallis arvensis 0,6 0,9 0.1 2,5 0.4 1.8
7. Apera spica-venti 0,6 - 0,2 0.7 10,3 108.,8
8. Veronica arvensis 0.4 - 0.1 0,2 8.9 5.2
9. Veronica triphyllos 0.3 03 - - - 0,8
10. Centaurea cyanus 0,3 - - - - 0,4
11. Avena fatua 0.4 - - - - -
12. Capsella bursa-pastoris 0,3 0,7 0,0 - - -
13. Stellaria media 0,2 6,1 - 1.8 2.3 6,9
14. Chenopodium album 0,2 53 0,6 43 0,1 5.3
34. Descurainia sophia - - - - - 0,1
I1. Wieloletnie - Perennial
35. Convolvulus arvensis 0,2 0,8 0,2 3.2 - -
36. Agropyron repens - 1,6 - - - 1.6
37. Lycopsis arvensis - 0,0 - 0.4 0,1 0,1
42 Taraxacum officinale - - - - 0,1 -
Liczba chwastow I+1I; Weed number 12,3 30,9 3,7 27,9 56,5 195,2
Liczba gatunk6éw I+Il  Number species 23 26 15 23 20 26

a* — wysoki poziom agrotechniki , b™ — niski poziom agrotechniki
a* —high level of agrotechnics, b™* — low level of agrotechnics
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Niezaleznie od poziomu agrotechniki, stanowily one 83,7% ogodlnej liczby
chwastow. Wprowadzenie wyzszego poziomu agrotechniki wywarto redukujacy
wplyw na liczebno$¢ chwastow (ponad 3-krotng) oraz obnizenie bior6znorodno$ci
flory zachwaszczajacej (o 6 gatunkow). Catkowitej eliminacji z fanu Zyta ulegly
nastgpujace gatunki: Veronica triphyllos, Centaurea cyanus, Cerastium arvense,
Erigeron canadensis, Descurainia sophia, Agropyron repens i Cirsium arvense.
Uzyskane wyniki badan potwierdzaja inni [2, 7, 8], z ktoérych wynika, iZ w mono-
kulturze zyta ozimego Apera spica-venti stanowita od 81 do 93% catego zbiorowiska
chwastow. Ponadto spos$rod chwastow pigtra niskiego znaczng liczebno$¢ osiagnety
takie, jak: Veronica sp., Myosotis arvensis i Stellaria media. W takich warunkach
uprawy zyta, stalo si¢ niezbedne wprowadzenie herbicydéw azeby ochroni¢ rosliny
przed ogromna presja chwastow.

Wisrod zboz jarych, pszenzyto jare charakteryzowalo sig najwigksza bior6zno-
rodno$cig gatunkow wystgpujacych w zachwaszczeniu (Tab. 2). Niezaleznie od
poziomu agrotechniki, w tanach pszenzyta jarego wystgpowato od 23 do 26 gatun-
koéw, nalezacych gtownie do chwastow krotkotrwatych (89,8%). Chwastami domi-
nujacymi bylty: Viola arvensis, Galium aparine, Veronica persica, Polygonum
convolvulus, Echinochloa crus-galli, Stellaria media, Chenopodium album,
Anagallis arvensis i Myosotis arvensis. Stanowily one ponad 53% ogoélnej liczby
chwastow. Wprowadzenie wyzszego poziomu agrotechniki przyczynito si¢ do
2,5-krotnego obnizenia liczebnoséci chwastow oraz zmniejszeniem o 3 gatunki flory
zachwaszczajacej. Warto podkresli¢, iz niektore chwasty (Apera spica-venti,
Lamium purpureum, Veronica arvensis, Centaurea cyanus, Solanum nigrum, Avena
fatua) pojawily si¢ w pszenzycie jarym na obiektach z wyzszym poziomem
agrotechniki.

Wsrod badanych zb6z, najubozsza flore zachwaszczajaca odznaczat si¢ owies,
w lanach ktorego znaleziono od 15 do 23 gatunkow chwastow. Trzon zachwa-
szczenia stanowity rowniez gatunki krotkotrwate, ktorych udziat w ogdlnej liczbie
chwastow wynosit 87,3%. Niezaleznie od poziomu agrotechniki, chwastami
panujacymi byty: Viola arvensis, Veronica persica, Polygonum convolvulus,
Echinochloa crus-galli, Anagallis arvensis, Chenopodium album i Convoluvlus
arvensis. Udzial powyzszych gatunkéw stanowil ponad 74% ogdlnej liczby
chwastow. Wyzszy poziom agrotechniki wywarl znamienny wplyw na obnizenie
zachwaszczenia owsa, wyrazajacego si¢ ponad 7-krotng redukcja liczby chwastow,
w tym wyeliminowaniem 8 gatunkéw (Stellaria media, Myosotis arvensis, Poa
annua, Lamium purpureum, Amaranthus retroflexus, Cerastium arvense, Lycopsis
arvensis, Cirsium arvense).
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Liczba chwastéw w tanach badanych roslin zalezata od poziomu agrotechniki
i rosliny uprawnej (Tab. 3). Najwyzsza liczbg chwastow — 125,5 szt. ‘m>,
stwierdzono w zycie ozimym, za$ istotnie nizsza — $rednio o 85,1% w pozostalych
zbozach, tj. owsie i pszenzycie jarym. Wyzszy poziom agrotechniki znamiennie
zmniejszyt liczebnos¢ chwastow o 71,6%, a w poszczegdlnych zbozach, tj.
pszenzycie jarym, owsie i zycie ozimym — odpowiednio 60,5, 86,7 1 71,1%.

Tabela 3. Liczba i biomasa chwastow w tanach badanych roélin, érednio w rotacji (1998-2000)
Table 3. Number and air dry weed mass mean in rotation (1998-2000)

Liczba chwastow (szt.-m™)

Roslina uprawna
Cultivated plant

Weed (number m?)

Powietrznie sucha masa chwastoéw (g - m?)

Air dry weight of weed (g m™)

a* b* $rednio a b srednio
mean mean
Pszenzyto jare 12,2 30,9 21,6 4,7 15,0 9.8
Spring triticale
Owies siewny 3,7 27.9 15,8 1.7 6,0 3,8
Oats
Zyto ozime 56,5 195,2 125.8 10,7 82,2 46,4
Winter rye
Srednio 24,1 84,7 - 5,7 34,4 -
Mean
NIR (p=0,05) — LSD (p=0.05)
pomigdzy: agrotechnika - 8,1 6,3
between agrotechnics
ro$linami -16,4 3,6
between
we wspoldziataniu:
in interaction:
agrotechnika x roslina -12,6 8.1

agrotechnics x plant

a* — wysoki poziom agrotechniki, b*™* — niski poziom agrotechniki

a” — high level of agrotechnics, b™ — low level of agrotechnics
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Drugi ze wskaznikéw zachwaszczenia, tj. powietrznie sucha masa chwastow,
byla istotnie zréznicowana w poszczegélnych roslinach (Tab. 3). Najwyzsze war-
toéci osiagnela w zycie ozimym — 46,4 g-m™, za$ najnizsze w owsie i pszenzycie
jarym (3,8 1 9,8 g-m™). A zatem réznica ta odpowiednio wynosita 91,8 i 79,9%.
Roéwniez na obiektach z wyzszym poziomem agrotechniki biomasa chwastow ulegla
redukcji o 83,4%, a w ocenianych zbozach, tj. pszenzycie jarym i zycie ozimym
odpowiednio o 68,7 i 87,0%. Wyjatek pod tym wzglgdem stanowit owies, w ktérym
poziom agrotechniki nie miat wplywu na ksztaltowanie si¢ masy chwastow.
Wprowadzenie wyzszego poziomu agrotechniki dla badanych zbéz wyraznie
zmniejszyto zachwaszczenie tanéw, lecz nie eliminowalo catkowicie konsekwencji
ich uprawy w monokulturze wielogatunkowej zbozowej. Potwierdzaja to inne
badania [1, 2, 4, 7, 8], z ktoérych wynika, Ze monokultury i plodozmiany zbozowe
powoduja nasilenie zachwaszczenia roélin, a w konsekwencji obnizenie ich
produkcyjnosci.

WNIOSKI

1. Pszenzyto jare i zyto ozime cechowaly si¢ najbogatsza bior6znorodno$cia
flory zachwaszczajace;.

2. Lany owsa siewnego charakteryzowaly si¢ najubozszym zachwaszczeniem
zarowno pod wzgledem ilo§ciowym jak i gatunkowym chwastow.

3. Gatunkami dominujacymi w zachwaszczeniu badanych zb6z (pszenzyto jare,
owies i zyto ozime) stanowily chwasty krotkotrwate ($rednio 84,3% ogéhu chwastow).

4. Wyzszy poziom agrotechniki spowodowat istotne zredukowanie flory za-
chwaszczajacej tany badanych zboz.
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DYNAMIC OF BIODIVERSITY OF THE FLORA INFESTATING
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Summary. Field experiment was conducted over the years 1998-2000 in the Experimental Farm
Uhrusk, a part of the University of Agriculture in Lublin. The experiment was set up on podzolic soil
formed from coarse sandy soil, that belong to a good rye complex. The studies included the infecation of
crop canopy (spring triticale, oats and winter rye) cultivated in multispecies cereal monoculture against a
different agrotechnical level. The greatest weed biodiversity within the cereals studied showed spring
triticale and winter rye. From 20 to 26 weed species were recorded there and the species dominant in the
mentioned cereals were mainly short-lived weeds. They made up 81.0% in spring triticale and 86.5%
winter rye. The lowest weed biodiversity was demonstrated by oats whose canopies had from 15 to 23
weed species with short-lived species (85.4%) predominance either. A higher agrotechnical level caused
impoverishment of the flora weeding of cereals and a decrease of the infestation indices, i.e., weed
number and the biomass.
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